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Afectaciones de la sequia

La sequia en la provincia de Camagliey
ha estado presente desde 1997, con caracter
acumulativo. El déficit de precipitaciones
incidio desfavorablemente en el llenado de
los embalses y las cuencas subterraneas.
(Tablas 1-2)

El periodo mas critico se enmarco entre
marzo del 2004 y junio del 2005, resultando
severamente afectados la ciudad de Nuevi-
tas, el Polo Turistico de Santa Lucia y los
poblados en ruta (Tabla 3).

Tablas 1-2.
Comportamiento de la lluvia en las cuencas del
norte de la provincia de Camagtey
Acumulado anual (mm)  Déficit (mm)
1139 -128
1083 -184
1273 +6
370 -897
Cuenca Degracia - Las Cabreras
(Media Historica Anual 1 251 mm)
Acumulado anual (mm)  Déficit (mm)
1064 -187
1158 -93
986 265
916 -335
153 -1098

2004

Embalses

Amistad Cubano-Bulgara
Santa Ana
Hidroregulad. Las Flores
La Atalaya
Totales

El abastecimiento de agua a Nuevitas
(Fig. 1) se realiza desde fuentes superfi-
ciales y por conduccién natural a través
del rio Saramaguacan, de ahi que resulte
un sistema prefiado de amenazas, que van
desde posibles captaciones ilegales en el
curso del rio, hasta la pérdida de su gasto
sanitario, como ocurri¢ desde el afio 2004
hasta el primer semestre del 2005, el cual
se pudo mantener a expensas de entregas
de las fuentes.

El sistema de abasto report6 entregas
antes de junio del 2004 (fecha de la primera
restriccion) hasta de 600 I/s, lo que habla
a las claras de que se estaba ante una de-
manda, independientemente de las comple-
jidades para su satisfaccion, muy superior a
la establecida para este tipo de ciudad.

Los bajos niveles de agua en el subsuelo
(en general los niveles descendieron entre
1-5 metros) en Camalote, San Miguel, en
comunidades del noroeste de Guaimaro, en
pozos aislados en el municipio de Nuevi-
tas, conllevo a establecer restricciones en
el abasto de agua a estos puntos con el
objetivo de aumentar la disponibilidad de
agua existente y poder manejar variantes

Tabla 3.
Comportamiento del volumen de llenado de los embalses que abastecen de agua
a la ciudad de Nuevitas y el Polo Turistico de Santa Lucia (2000-2005).

15/10/05
(hm?)

Volumen total
(hm?)
137.600
38.100
3.150
7.750

13/10/04
(hm’)

1/10/03
(hm?)

1/10/02
(hm?)

1/10/01
(hm’)

(hm?)
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Fig. 1.
Esquema lineal

del abasto de agua

a Nuevitas.

EB - Estacién de
Bombeo

HR - Hidroregu-
ladora

DR - Derivadora
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de abasto alternativo, principalmente a la
ciudad de Nuevitas, cuya problematica era
mas compleja por sus 40 709 habitantes y
las industrias, todas ellas de importancia so-
cioecondmica, tales como la Termoeléctrica
10 de Octubre”, las fabricas de fertilizantes
y de cemento, entre otras (Tabla 4-5).

(se bombeaban anterio
Gasto sistema
Saramaguacan (I/s)

Variante

1 480 20
2 400 34
3 300 50
4 250 59
5 150 75
6 120 78
7 100 84

% de reduccion

Alternativas de abasto

Las restricciones provocaron impactos
desfavorables en la poblaciony la industria,
lo que llevé a la evaluacién y aplicacion de
variantes alternativas:
Abasto de agua por pipas: llegaron a
suministrarse 3 849 m?® diarios a 33
zonas y asentamientos del municipio
de Nuevitas, con un ciclo de 7 dias, y a
11 centros de servicios basicos, con una
frecuencia diaria.
Abasto de agua por ferrocarril: se aplicd
a partir de restringir la entrega a 150 I/s,
transportandose unos 1 000 m?® diarios.

Ademas de estas soluciones emergentes,
se estudiaron otras alternativas que dieran
respuesta al problema:

e Desalacion de agua: se evalu6 la adqui-
sicion de una planta desaladora por 6s-
mosis inversa de 100 I/s como variante
compartida para la termoeléctrica y la
poblacidn (la inversion era muy costosa,
aunque no se descarté como alternativa
para futuros eventos extremos de mayor
prolongacion e intensidad).

Nueva conductora de PVVC (policloruro
de vinilo) desde los pozos de la Califor-
nia: se optd por la construccion de esta
conductora como abasto alternativo a
Nuevitas, considerando que los 100 I/s
que podia conducir representaban un 58 %

Tabla 4.
Restricciones aplicadas en el abasto de agua

rmente 600 1/s).
Habitantes
afectados

Percapita Fecha

I/h/dias

15/6/04

- 317 6/10/04
8 000 287 25/10/04
16 000 207 11/11/04
19160 184 23/11/04
25100 156 13/3/04
33 200 106 9/5/04

Consumidor
Gasto med.
Poblacion:
-Agua potable
Industrias:
-Agua potable
-Agua cruda
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Gasto max.

Tabla 5.
Demanda de agua en Nuevitas.
Demanda (I/s)

Perspectiva
Gasto med. Gasto max.



PR22.A 80—
rez  o—
PEN-2 P3SN-Y
¢

P623.0 8
Pezy #———|

Hueshiss

de cobertura de agua potable para la de-
manda de la poblacion, equivalente casi
a 14 horas de servicio. Con la demanda
maxima de la industria, representaba un
53 % de cobertura, algo mas de 12 horas
de suministro de agua. Ademas resulté la
solucién méas econdémica, con una posibili-
dad de materializacion a corto plazo.

Nuevo acueducto de Nuevitas

La concepcion del nuevo acueducto
de Nuevitas se baso en volver a utilizar la
fuente de abasto de la década de los afios 50,
es decir, conducir el agua desde el noroeste
de Lugarefio (poblado ubicado a unos 60 km
al norte de la ciudad de Camaguey), hasta
la cisterna de la planta potabilizadora de
Nuevitas, a una distancia de unos 24 km,
pero ahora con una conductora de PVC,
soterrada en todo su trazado (este Ultimo
se proyect6 similar al que tuvo el antiguo
acueducto), con presiones de trabajo de
PN-10, PN-8 y PN-6 (Fig. 2)

Con vistas a ejecutar los mantenimien-
tos en la conductora u otras labores de
explotacion, se colocaron 2 valvulas de
cierre separadas por 3y 4 km, 10 ventosas
automaticas trifuncionales y un pulgador
automatico para asegurar tanto la entrada
como la salida del aire en gran cantidad,
asi como, evacuar pequefias bolsas de aire
que pueden quedar en el sistema. También
se incorporaron 2 registros de desagues

que en menos de 2 horas son capaces de
desaguar el conducto. En concordancia
con los referidos accesorios y valvulas de
la conductora se construyeron los registros
correspondientes.

Lafuente de abasto se concibio a partir de
un campo de pozos (6 pozos interconectados
entre si, 3 trabajando y 3 en reserva), capaz
de aportar un gasto de 100 I/s. La captacion
de dicho gasto se garantizd con equipos
instalados en los pozos (Tabla 6).

El periodo de ejecucion del nuevo
acueducto duré un afio. Su fase de prueba
comenz6 el 1 de julio del 2006, la cual
concluyo el 25 de octubre del mismo afio,
fecha en que fue inaugurado.

Desde entonces ha trabajado alterna-
tivamente unas 1 440 horas, en funcion
de dar respuesta a las interrupciones del
sistema tradicional de abasto, el cual se
recupero en el 2006 a partir de una ocu-
rrencia de lluvias del 126 % respecto a los
valores historicos en la cuenca Degracia-
Las Cabreras (Fig. 1, donde esta indicado
la hidroreguladora Las Flores y el tramo
del rio Saramaguacan, hasta la derivadora
Nuevitas).

La entrada en servicio de la nueva con-
ductora ha permitido brindar un suministro
estable a la poblacién de 12 horas en dias
alternos, asi como garantizar el abasto
a las industrias en funcion de cubrir sus
demandas. VH

Tabla 6. Equipos ubicados en los pozos de abasto

Fig. 2.

Esquema lineal del
nuevo acueducto de
Nuevitas.

P - Pozos

Caracteristicas Fuentes
Equipos Bateria | Bateria Il Bateria lll
623

Explotacion Trabaja Reserva Trabaja Reserva Trabaja Reserva
Gasto (I/s) 45 30 20 20 g8 35
Carga (m) 113 96 103 103 96 96
Potencia (kw) 66 45 30 30 45 45
Eficiencia (%) 78 78 46 76 78 78
Amperage (A) 221 156 106 106 156 156
rp.m. 3450 3450 3395 3395 3450 3450
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