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al dia
Por N
FIDEL SAGO ARRASTRE v LIDIA PENARANDA RUIZ,
Direccion be Ciencia Y TEcNica pbeL INRH

Luzverde
parael PEAD

EnlaCiudad de Santiago de Cubaavan-
za el programa de rehabilitacion de las re-
des de su acueducto, mientras se perfilan
los preparativos para acometer similares
obrasen las cabeceras provincialesde Ciu-
dad de LaHabana, Camagliey, LasTunasy
Holguin.

Para beneficiar con el abasto de agua
potable a disimiles comunidades se cons-
truyen actualmente varias conductoras: la
Jucarito-Rincony Cerro-Manati, ambasen
laprovinciade LasTunas, ladeAntilla, en
la provincia de Holguin, la de la zona in-
dustrial de la ciudad de Cienfuegos, la de
Ochoitay MinervaaSantaClara, enlapro-
vinciade Las Villas, asi como los conduc-
tos del trasvase San Miguel-Jaruco-La
Coca, enlaCiudad de LaHabana.

Son sol o algunos gjemplos de las dece-
nas de inversiones que se acometen hoy
en el sector hidréulico en Cuba, o estan en
fase de proyectos para su mediata realiza-
cion, las cualesrequieren centenares deki-
|6metros de tuberias.

En consecuencia, las demandas de ese
recurso transitan por una via anchay tie-
nen luz verde.

Yaenel primer trimestredel afio 2000 se
puso en explotacion, enlaprovinciade Cie-
godeAvila, laprimeray unicaplantaexis-
tente en el pais hasta e momento parala
produccion de tuberias de polietileno de
atadensidad (PEAD) para redes de acue-
ductoy alcantarillado.
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Sin embargo, con el crecimiento de los
planes inversionistas para el abasto de
aguay el saneamiento, acelerados en gra-
do superlativo en medio de la batalla para
afrontar los efectos delasequiadelos lti-
mos afios, los surtidos de la unidad avilefia
fueron insuficientes, y el pais tuvo que
apelar alaimportacién de este material.

Para enfrenar ese reto, el Instituto Na-
cional de Recursos Hidraulicos (INRH), a
travésdel Grupo Empresaria deLogistica,
esta empefiado en lainversion de dos nue-
vas fabricas de tuberias de PEAD, unaen
laprovinciade Holguin, y laotraenlacapi-
tal cubana.

El PEAD
enlLaHabana

Resultamuy estimulante asistir alainau-
guracion de alguna industria cuando se re-
baso felizmente su puestaen marchay todo
va con el viento a su favor. Pero antes de
ese final feliz es necesario subsanar miles
dedolores de cabezaen unlargoy tormen-
toso proceso de gestacion.

Para acercarnos a esa orbita en el caso
de la fébrica de PEAD que se levanta en
Ciudad de LaHabana, fuimosal encuentro
“insitu” con €l ingeniero Julio César Her-
nandez Ariosa, quien se encuentraal frente
de esa contienda.

“Laobraseinicio € 24 de agosto del
2005. Esdetecnologiaalemanay se consi-
deraentrelasmejoresde sutipo en el mun-
do. Cuando la fébrica esté funcionando a



plena capacidad podré procesar 13 mil to-
neladas anua esde materiaprimade PEAD”,
preciso.

Lafuturaindustriadispondradetresli-
neas de produccion: una para tubos corru-
gados para alcantarillado, con diametros
entre 160 a500 milimetros, otra paraentre-
gar tubos lisos para acueducto con diame-
trosentre 16 y 110 milimetros, y latercera
para tubos lisos de acueducto de diame-
trosgrandes entre 400 y 1 000 milimetros.

Segun Julio César lafabricacontaracon
un moderno laboratorio que garantizaralas
pruebas de ensayo, tanto de la materia pri-
macomo delaproduccion terminada, lo que
coadyuvard a legitimar la calidad de los
surtidos y a desbrozar el camino de posi-
bles exportaciones.

Un alto grado de automatizaci 6n carac-
terizara a la nueva planta. Baste subrayar
gue un turno de trabajo se asegurara basi-
camente con cinco operarios adecuadamen-
te capacitados.

Aungue laindustriaaln esté en ciernes
—adelantd Hernandez Ariosa—ya se presen-
t6é alasautoridades pertinentes el expedien-
te de perfeccionamiento empresarial para
su evaluacién y posterior aprobacion.

Lafuturafabricaabarcaraun &reade 12
hectareas, donde se ubicaran una nave de
produccién, un depésito para la materia
prima, un edificio socio-administrativo, y
un areade almacenaje delaproduccion ter-
minada a cielo abierto, entre otros objetos
deobra

Dentro de un tiempo no legjano, en los
arededores de la capital cubana, en una
zona cercana alaTerminal Tres del Aero-
puerto Internacional “José Marti”, en el
municipio de Boyeros, serarealidad un nue-
vo pivote de laramahidraulica, un soporte
gue contribuira apreciablemente a respal-
dar las numerosas inversiones previstas en
€l sector.

He aqui otro ejemplo de una acertada
politica econémica, pues cuando esa fébri-
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ca entre en funcionamiento, con su pro-
duccién, el pais se ahorrara entre un 25 'y
un 30 % de recursos financieros por con-
cepto de flete en la sustitucién de importa-
ciones en ese renglon.

Filares
delabatallaenergética

El Instituto Nacional de Recursos Hi-
dréulicos (INRH) se encuentra inmerso en
€l programapor la€ficienciaenergéticaque
Ilevaacabo todo €l pais, en laluchapor un
uso mas racional de los recursos disponi-
bles.

A finalesdel afio 2005 secred laDirec-
cion de Energiay Transporte conlamision
deimplementar y controlar en el organismo
la politica energética 'y de explotacion del
transporte, equipos tecnoldgicos y grupos
€electrégenos de emergencia, fundamenta-
do en las normas de la “ Gestion Total de
EficienciaEnergética’ (GTEE) y lasdispo-
siciones de los ministerios de la Industria
Bésicay del Transporte.

De acuerdo con €l ingeniero Miguel
Cabrera, director de esadependencia, entre
sus funciones se destacan la de disefiar €
programa de estaciones de bombeo eficien-
tes en los sistemas de acueducto y aprove-
chamiento de los recursos hidraulicos, €l
establecimiento del ahorro de electricidad
apartir delaimplementacién progresivadel
programa de estaciones de bombeo eficien-
tes, asi como dirigir el programadeinstala-
cion, montaje y explotacién de los grupos
€electrégenos de emergencia para las esta-
ciones de bombeo.

También figuran entre las prerrogativas
de esa direccion implementar €l sistemade
control y supervision de la mecanizacion,
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definir los indices de consumo real paralos
equiposy por actividades en funcion dein-
ventarios reales, e implementar la certifica-
ci6én de vol imenes de consumo de portado-
res energéticos sisteméaticamente para
respaldar las asignaciones pertinentes en
coordinacion con € Ministerio de Economia
y Planificaciony CubaPetr6leo (CUPET).

Por un bombeo
méseficiente

En el contexto de esta contienda, desde
finales de marzo del 2006, por orientacio-
nesdelaPresidenciadel INRH, seorganizo
un grupo de trabajo compuesto por espe-
cidistasde Grupo Empresaria deAcueduc-
to y Alcantarillado y la Empresa Cubahi-
draulica, ambos pertenecientesal instituto,
pararealizar unandlisisintegra delosequi-
pos de bombeo utilizados en el abasto de
agua anivel nacional, una de las activida-
des consideradas entre las mayores con-
sumidoras de energia eléctricaen el pais.

Ese estudio tuvo en cuenta la valora-
cion de los estados técnicos de los equi-
pos, lamedicién de sus parametros hidrau-
licosy eléctricos, susconsumos de energia
y sus niveles de eficiencia, por solo men-
cionar algunos indicadores.

Segun las conclusiones del grupo de
trabajo se recomend6 adquirir nuevos equi-
pos para garantizar la sustitucion de los
ineficientes y los rotos sin posible solu-
cion, asi como asegurar €l completamiento
delosdereservaen las principales fuentes
de abasto y las nuevas fuentes. De forma
global, con esos cambios se estimaun aho-
rrode 172 167,2 MW h/afio.

Con vistas a la sostenibilidad de esas
transformaciones, también se valoraron los
requerimientos de panel es el éctricos, valvu-
leria, mandmetros, tuberia, codos de descar-
gas, cables eléctricos, kit de empalme para
equipos sumergibles, columnasy €es para
los equipos de pozos profundos, y carretes
de montaje antivibratorios para las bombas
horizontales de mayor caudal y carga.

Sector residencial
enlamirilla
También el referido equipo de trabajo
desarroll 6 unaminuciosafaenacon los equi-
pos de bombeo instalados en el sector resi-



dencial, apartir deloslevantamientosreali-
zados en las 14 provincias del paisy €l
municipio especial deIsladelaJuventud.

L osexamenes parasugerir lacomprade
nuevos equipos de bombeo en e sector re-
sidencial partieron de la ubicacion de los
parametros de explotacién segun laedifica
cion en dturay necesidad de caudal . Igual-
mentesepriorizo el andlisisy eficienciadela
bombay & motor paraverificar s secumplia
la resolucion “ Valores minimos de eficien-
Cia energética para bombas rotodinamicas
y motores eléctricos para agua limpia” .

A tenor con esos razonamientos, el gru-
po detrabaj o recomendd también laadquisi-
cién de nuevos equipos de bombeo domés-
tico parainmueblesde 1y 2 plantas, de3a5
plantas, de 6 a9 plantas, de 10 a 12 plantas,
de13al19plantas, y de 20 a26 plantas.

Para el correcto funcionamiento de esas
bombas, subsanar posiblesroturas, y evitar
pérdidas de agua por derramamientosenlos
depdsitos, también se recomendd lacompra
de accesoriostales como interruptores el éc-
tricos, vélvulas de compuerta, vavulas de
retencion y controles de nivel, entre otros.

Cuando entren en operacion en el
sector residencial las nuevas bombas,
por esavia se estimaun ahorro total de
106 196 473,70 KW h/afio, al comparar los
equipos viejos con los nuevos, sobre la
base de los consumos promedios estima-
dosy la evaluacion técnica de cada uno.

Por el pueblo
y parael pueblo

El programadel INRH paramitigar [os
efectos delasequia, en un renglon tan sen-
sible como el abastecimiento de agua ala
poblacion, contempla un fuerte proceso
inversionista y constructivo cuyos resul-
tados se comenzaron aver en €l afio 2004 y
continuaron emergiendo a la luz durante
todo el 2005y el primer semestre del 2006.
Las obras concluidas en este periodo son
muestradeello:

Ciudad de LaHabana
Rehabilitacion delaPlanta Potabiliza-
dora-PlantadeFiltros
Con esta obra se beneficia a la pobla-

ci6én delazonade Guanabacoacampo, Cam-
po Florido y parte de las playas del Este.

Sustitucion dela Conductor a Bacur a-

nao-PlantadeFiltros

Beneficia a la poblacion de la zona de
Guanabacoacampo, Campo Floridoy parte
delasplayas del Este.

Rehabilitacion deredesdeacueducto

Hasta diciembre 2005 se habian rehabi-
litado 418,9 kmy se continta con €l plan
previsto en el 2006.

Rehabilitacion deConductoraNudo B—

Tanquel ngenito

Estaobrapermitié mejorar €l serviciode
los repartos Camilo Cienfuegosy parte de
Cojimar, asi comolaVillaPanamericanay €
Hospital Naval. Se beneficiaunapoblacion
de 24 000 habitantes.

Instalacion detuberianuevaen € Acue

ductoMicroX

Se beneficia una poblacién de 58 900
habitantes (Alamar-AcademiaNaval “Maxi-
mo Gomez).
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LaHabana

Rehabilitacion del Acueducto de Sur-

giderodeBataband

Este acueducto beneficiaalapoblacién
de Surgidero de Bataban6 que asciende a
4500 habitantes.

Rehabilitacion del TrasvaseM atanzas—

Habana (etapal)

Anteriormente a la rehabilitacion esta-
ba paralizado el sistema. Esta obra benefi-
cialaagriculturadelaprovinciaLaHabana
y recarga el manto fredtico que abastece a
lacapital del pais.

Matanzas
Conductorazonaaltadelaciudad de
Matanzas
Mejorael bombeo en laparte altade la
ciudad de Matanzas. Beneficia a una po-
blacién de 10 000 habitantes.

AcueductodeHumberto Alvarez

En este asentamiento (municipio Carde-
nas) se g ecuto el acueducto a partir de dos
fuentes de abasto (La Fey Precioso) y se
conectaron las redes a la conductora exis-
tente, mejorando el abasto a dichacomuni-
dad. Beneficié a una poblaciéon de 5 000
habitantes.
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VillaClara
Planta Potabilizador adePalmarito (pri-
mer moédulo)
Beneficiaa126 000 habitantesdelaciu-
dad de Santa Clara (60% de la poblacion).

CiegodeAvila
ConductoraemergenteFlorencia
Favoreci6 el suministro deaguaalaca

beceramunicipal de Florencia, con unapo-
blacién de 14 000 habitantes.

Camagiey

Conductoray estacion debombeo* Ti-

nima’

Se realiz6 para compensar €l déficit de
agua en tiempo de sequia de la presa“Pon-
tezueld’, parael abasto alaciudad de Cama-
guey. Beneficio aunapoblacion de 225 000
habitantes.

Acueductodelacomunidad Estrella

Esta comunidad anteriormente no tenia
servicio de agua por sistema de acueducto,
por lo que se le entregaba mediante carros
cisternas. Lapoblacion beneficiadade esta
comunidad es de 500 habitantes.

Acueductode M éxicoy Caimito, Si-

banicu



Estas dos comunidades no contaban con
servicio de acueducto. Con su construccion
se beneficié aun total de 600 habitantes.

Rehabilitacion delasredesdel Acue-

ductodeSantal ucia

Se beneficiaron 2 300 habitantes (muni-
cipio Nuevitas).

Rehabilitacion delaPlanta Potabiliza-

dora“ Cubano-Bulgara”

Se beneficié aunapoblacién de 225 000
habitantes (municipio Camagiey).

Reparacion general y dragadodela De-

rivadoraNuevitas

Se beneficié auna poblacion de 45 000
habitantes.

Estacion debombeoy conductoradela

presa“Méximo”

Se trasvasan 550 I/seg haciala Ciudad
de Camagliey, beneficiando a una pobla-
cion de 260 000 habitantes.

Conductora Acueducto California-

Nuevitas

Se benefician 42 000 habitantes, laCen-
tral Termoel éctricay lasfébricas de Cemen-
toy Fertilizantes.

Las Tunas

Acueducto comunidad rural Monte

Fresco

Se beneficio a una poblacion de 658
habitantes que no recibiael servicio deagua
(municipio Colombia).

Ejecucion de6 puntoscriticosdeabas-

toenlaciudad deLasTunas

Para restablecer o conectar puntos cri-
ticos de abasto de agua en diferentes re-
partos de la ciudad de Las Tunas, benefi-
ciando a 10 000 habitantes.

Cargadero Tren-Cerro-Merifio

Ejecutadalainstalacién (municipioMa
nati) de una conductora desde Cerro de
Caisimu hasta €l poblado de Merifio, lugar
donde se ubicé un cargadero de agua por
tren, con el objetivo de satisfacer a pobla-
do de Manati y a Puerto Manati que tenian
agotadas sus fuentes de abasto. Esta con-
ductorabeneficié a 14 000 habitantes.

ConductoraBrigada7

Paraun poblado rural de 640 habitan-
tes que se abastecian por carros cisternas
(municipio Magibacoa).

Ejecucion de9 pozoscar gader os

Serealizo laperforacion de 9 pozospara
la instalacion de cargaderos, empleando-

los para el abasto por pipas alaciudad de
LasTunas. Poblacion beneficiadade 40 000
habitantes.

Estacion debombeo Jucarito-Rincdn

Tuvo como objetivo el suplir el déficit
del embalse“Rincon” y satisfacer laentre-
gapor €l sistema“Rincon”, beneficiando a
una poblacion de 151 000 habitantes de la
ciudad de Las Tunas.

Acueducto M anatiy conductoraM ana-

ti-PuertoManati

Beneficiaaunapoblacion de 1 040 ha
bitantes y a 30 viviendas del poblado La
Carbonera (municipio Manati).

Holguin
Conductoraemergenteded Cauto
Esta conductora se desplaza desde €l

rio Cauto hastalaciudad de Holguin atra-
vés de dos plantas potabilizadoras (Peder-
nalesy Holguin I1). Beneficiaauna pobla-
ci6n 150 000 habitantes.
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ConductoraColorado-Naranjoy Pota-

bilizadoraNaranjo.

Beneficiaal polo turistico Atlantico, al
norte del territorio holguinero.

Granma

AcueductodeManzanillo

Este acueducto abastece a una pobla-
cion de 118 113 habitantes.

Acueducto comunidad L osGuineos

Se beneficiaron 1 231 habitantes.

Abasto comunidad Char co Redondo

Se benefician 287 casas y 1 864 habi-
tantes de esta comunidad.

Abastoalacomunidad L asPuer cas

Se beneficiaron 70 viviendas para una
poblacion total de 207 habitantes.

Abastoal reparto Jabaquito

Beneficiadas 569 viviendas.

Conductoraal poblado Pozo Redondo

La obra garantiza el servicio a una po-
blaci6n que no contabacon sistemade acue-
ducto por lo que se abastecian por carros
cisternas. Se beneficié a una poblacion de
2 150 habitantes.

Reconstruccién dela ConductoraVado

del Yeso

Beneficiadauna poblacién de 6 200 ha
bitantes.

Planta PotabilizadoraGuamoVie o

Plantaque potabilizarael aguaque abas-
tece a una poblacion de 9 789 habitantes.

Santiago de Cuba
Rehabilitacion AcueductoAbd Santamar ia
Se beneficié auna poblacion de 48 000
habitantes.
Acueducto San Juan
Se beneficié a70 000 habitantes.

Guantéanamo
Conductorapresa“ Faustino Pérez’
Beneficié a una poblacion de 160 000
habitantes.

Acueducto San Pedro

Sebeneficid al asentamiento rural de San
Pedro con 280 habitantes, que recibian el
agua por carros cisterna.

Conductoral osLlanos-Asuncién

Beneficié auna poblacion de 6 500 ha-
bitantes (municipio Maisi).

Acueducto PlayaBlanca

Es un acueducto rural que abastece a
230 personas (municipio de Maisi). Lapo-
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bl aci6n se abastecia anteriormente por me-
dio del acarreo de agua.

AcueductoOquendo

Beneficiado un asentamiento rural con
una poblacion total de 750 habitantes.

AcueductoGlorieta

Se beneficiaron 680 habitantes.

Acueductorural El Raposo

Beneficiado el asentamiento urbano de
695 habitantes, que no contaba con sumi-
nistro de agua.

Acueductorural PuntadeMaisi

Se beneficid unapoblacion de 5 000 ha-
bitantes.

Acueductorural Rio Seco

Se beneficid a una comunidad de 370
habitantes que no contaba con servicios
de agua.

Rehabilitacion equiposdebombeodela

estaciondeMaya

Se beneficiaron 6 000 habitantes (muni-
cipio Maisi).

Rehabilitacion del Acueductorural El

Jamal

Beneficiado el asentamiento con 1 200
habitantes.

Rehabilitacion deequiposdebombeode

M acaguaniguay Duaba

Se beneficiaron 16 000 personas.

Acueductorural Guajacal

Sebeneficio a asentamiento rural de 940
personas afectadas por la sequia.

Acueductorural LosCerezos

Beneficiado este asentamiento de 230
habitantes que no contaba con acueducto.

Acueductorural El Chote

Beneficiadas 280 personas que no con-
taban con servicio de acueducto.

Acueductorural Marifian

Beneficiadaestacomunidad de 270 ha-
bitantes (municipio El Salvador).

Rehabilitacion del Acueducto Bayate

Beneficiados6 000 habitantes (municipio
El Salvador) que no recibian este servicio.

Acueducto para 14 viviendasy politéc-

nico

Beneficiado un asentamiento rural de
784 habitantes y un centro educacional
afectado por la sequia.

AcueductoLaYaya

Beneficiadas5 000 personas (municipio
Niceto Pérez) afectadas por lasequia.

Rehabilitacion equiposdebombeodela

cabeceramunicipal deCaimanera



Se beneficiaron 9 000 personas.

Rehabilitacion equiposdebombeo de

Hatibonico

Beneficiada esta comunidad rural con
una poblacion de 260 habitantes.

Islade la Juventud
Acueducto Geominera
Beneficiadaunapoblacion de 300 habi-
tantes querecibian el servicio mediante ca-
rros cisterna.

Y continla
laVOLUNTAD HIDRAULICA
Como complemento alainformacién

anterior, el 2006y el yacercano 2007 son
y seran dignarepresentacién de la activi-
dad desplegada por el INRH, a contar con
obras en ejecucion en casi todas | as pro-
vincias, algunas de unaimpresionante en-
vergadura como el Trasvase Este-Oeste
que involucra a dos provincias (Holguin
y Las Tunas):

Ciudad de LaHabana
Trasvase San Migue-Jaruco-LaCoca
Rehabilitacion deredes

LaHabana
Rehabilitacion TrasvaseM atanzas-Ha-
bana(etapall)

VillaClara
Rehabilitacion conductora Ochoita
AcueductodeVudtas

Cienfuegos
Conductoradelazonaindustrial dela
ciudad de Cienfuegos
AcueductodeCruces

Camagiey
ConductoraAcueducto Nuevitas
Rehabilitacién deredesdela ciudad
Camagley
ConductoraCaonao-Pontezuela
ConductoraSan Antonio-Céspedes-Flo-
rida

Las Tunas
ConductoraJucarito-Rincon
Conductora Cerro de Caisimi-Ma-
nati

Rehabilitacion deredesdela ciudad
LasTunas
AcueductodeOmagja

Holguin
AcueductoUrbanoNoris
ConductoraNipe-Gibara
ConductoraAntilla
ConductoraBanes
PotabilizadoradeBanes
Conductora Potabilizador a Nar anjo-
Guardalavaca
Rehabilitacién deredesdela ciudad
Holguin
PotabilizadoraCacocum

Granma
Abastecimiento deaguaa 23 comuni-
dadesderioCauto

Santiago de Cuba
Rehabilitacion deredesdela ciudad
SantiagodeCuba
Conductora SistemaM ogote

Guantanamo
AcueductoBano VH
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